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Kavicsok és tortenetek

Egy nem mindennapi gylijtemény képeskonyve

A képeket a szerzd készitette
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Ney Tamas emlékére, akivel tobb, mint 50 éven at gydijtottiik a kavicsokat




PERC

Dalol a madarsereg,
Hogy az erdd zeng belé,
Maszatos parasztgyerek
Inal a foly¢ felé.

A Nap is siit melegen,
Tiizesiti a leget,

Nem is latni az egen
Pici keskeny felleget.

A parasztgyerek heviil,
A folyoparton lediil,
Homokon gurul tovabb,

Kavicsot fog, j6 lapost,
A folyoba dobja most
S fiityorészve all odabb.

(Jozsef Attila)

Ahanyszor kavicsos vizpartra kerlltem, gyermekkorom éta azon toéprengtem, miként tudnam szdra
birni a kavicsokat. De maskor is, ha valahol épitkezést lattam a hozza tartozé jokora kavicshalmokkal,
azonnal mellbevagott a kinzé gondoltat. Még aprécska koromban felfedeztem, hogy a kovakd (kvarc)
kavicsokat egymashoz Gtogetve lilas felvillandsokat, Ugymond szikrakat lathat az ember. A villandsokat
kovetGen furcsa szag terjengett, amit jobb hijan ,kovaké szagként” kdonyveltem el. Azota temérdek id6
telt el, de a notdrius gondolat csak megmaradt bennem. Es ime most, sok-sok évtized mulva végre
megvaldsul régi almom: szdra birhatom a kavicsaimat...

,Hol volt, hol nem volt...” A mesék igy kezd6dnek, és lehet, hogy ez az irds is igy kezd6dik. Elvégre az
Ut szélén heverg kavicsok torténete sokszor szerte agazébb, mint gondolnank. Ezek megismerése
gyakran felér egy b(inligyi esemény torténetével. De van néhany lényeges kllonbség! El&szor is az,
hogy nem hal meg, nem sebesiil senki. Még ennél is fontosabb kiilonbség az IDO. A kavicsokkal ritkan
torténik gyorsan valami. Amig egy kédarabbdl kavics lesz, legtobbszor rém sok idének kell eltelnie. Egy
emberélet semmi ahhoz képest, amely id6re itt szlikség van. Ezért a legtobb embert nem is izgatja a
kavicsok sorsa. Akad persze, aki felveszi, megnézegeti, eldobja, félrerugja, vizben kacsaztatja, betonba
keveri — széval csak feliiletesen banik a kaviccsal. Am aki tanulmanyozni kezdi &ket, csakhamar rajon,
hogy a foldi (és talan a marsi) kdrnyezetben nagy és komoly mondandét arulnak el magukrél.

A kavicsok haszna:

A kavicsokat leggyakrabban épitkezéseknél hasznositjak. Beton nem készilhet kavics, azaz séder
nélkil, de megfelelének tartottak utépitések burkolataként is. A régebbi id6kben malomkévek
késziiltek homokk&bél, de még régebben, a bronzkortdl kezdve fen6k6ként hasznositottak a Sket.
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Ennél is régebben, az emberiség Gskoratdl kezdve szerszamok késziiltek kavicsokbdl. ElImondhatjuk,
hogy az emberré valas Utjan kavicsOsvény vezetett.

A szentbékallai k6tenger homokkovét malomkovek készitésére hasznositottak 3

Fenb6kovek a bronzkorbdl (Lovasberény) 4



K6édarabbdl kavics — a keletkezés utjai

Ha egy kédarab a vizbe esik, minden esélye megvan, hogy idével kaviccsa alakuljon. A viz mozgékony,
ezért er6t képvisel. Leggyakrabban a folyékonysaga és hullamzasa altal. A patakok medrében gyakran
lathatunk legdmbolyitett felszini jokora kédarabokat — gérgeteg-nek vagy hémpély-nek nevezziik
Gket, és hat kilonféle mértékben megmunkalt kavicsokat is.



Hompolyok a Magas-Tauern egyik patakjaban 7

A nagyobb erét képvisel6 folydkban a hompdlyokon kiviil valtozé méretl kavicsokat talalunk.
A folyék egy masik folydba, toba vagy tengerbe 6mlenek. Az aramlé, 6rvénylé és hulldmzd viz mind
masként alakitja a kavicsokat. A folydvizi kavicsok sokfélék lehetnek, de egyenletes felszinlire
lecsiszolt gombalakuak csak igen ritkan. Az ilyesféléket csak a tenger (vagy nagyobb té) hullamzasa
tudja kialakitani.

A Balaton legfeljebb 15 ezer éves. Ennyi idé alatt még a bazalttufa sem tud igazi kaviccsd
alakulni. Igaz, azt is el kell drulni, hogy a Balatonon ritkdk a nagyobb hulldémok, igy az a , legyezgetés”,
ami a kéveket éri, nem jelent tul nagy mozgatderét.

Folyami és tengeri kavicsok 8, 9



Esetenként még a jégarba (gleccserbe) zuhant kédarabok is kavics-szer(ivé alakulhatnak at, csak még
sokkal lassabban, mint a folyé viziek.

A svdjci Stein-gleccser tekintélyes morénahalmdn taldltam azt a 40x35x25 centiméteres k6darabot,
ami hidnyzott a gydjteményembdl, vagyis ami elvihetének tiint, bdr tébb kilét nyomott. Metamorf
kézetbdl, gnejsz-féleségbdl szarmazott, tehdt olyanbdl, amelyik egy mdsik kézetféleségbdél alakult dt.
Ez esetben egyiknek sem tudtam nevet adni, de az anyaga szemrevaléan szép volt, formdjdn pedig
megldtszott a jégbefagyott kézetek csiszolé hatdsa. A kédarab egésze valaha visszakeriilt a tlzforré
meélységekbe, és ott megfiatalodva ismét a felszinre bukkant, immdr egy svdjci hegy két és félezres
magassdgadba. Ki tudja, mennyi ideig szunnyadt a ho alatt? Mikor térétt le a készdlrdl, amihez
tartozott? Mennyi ideig utazott lefelé jégbe fagyva?

A Stein-gleccser Svajcban — lehet, hogy maris a multé? Jég csiszolta sziklafal a Magas-Tauernben 10,11



Egykor morénahalom volt, ma id6szakos patakmeder és egyuttal kavicsbanya. (Napos Alpok, Ausztria)
K6zetanyagat siszalloddk és utak épitésére hasznaljak. 12

Jég altal csiszolt kodarab (Alpok) 13




Van azonban a kaviccsa valasnak mds Utja is. A nagykiterjedési sivatagokban ugyan a viz a legritkabb
felszinformald tényezd, de a szél annal inkabb jelen van. A kitartdan, éjjel-nappal, egész évben favo
szelek a felragadott homok segitségével minden kézetfelszint koptatnak, lecsiszolnak, igy jonnek létre
a hires-neves ,haromélii-, vagy éles kavicsok” (dreikanterek), melyeknek talajba siillyedt része elkeruli
a csiszolddast. Ha a kavics egyensulyi allapota megvaltozik, akkor a tovabbiakban ahhoz igazodik az
egész. Mivel azonban itt is jelen van az id6tényezd, el6fordulhatott, hogy a haroméli kavics egy id6
mulva vizbe keril, és atformalddik.

Eleskavicsok (Négrad, Patka... 14, 15

Csakvar, Feny6f6) 16, 17

A képen bemutatott haromél( kavicsot még egyetemi hallgaté koromban taldltam Négrad telepiilés
kornyékén. A pontos lel6helyre mar nem emlékszem. Anyaga homokké. Jo6 ideig ez volt az egyetlen
példanyom, de késGbb mas helyeken is hasonlé képz6dményekre bukkantam (Csakvaron, Patkan és
Feny6fé kornyékén példaul). Ezek mészkd, vagy kovaké anyaguak voltak. Az orszag tobb pontjan is
taldltam in situ készirteket, melyeket a szél csiszolt meg. A Velencei-hegységben (Pakozdon) talalt
példanyokat taldn még a Pannon-tenger vize is egyengette, de sem a szél hatdsa, sem a vizé nem
tudta teljesen atformalni Gket. Miért is? Mert nem allt rendelkezésre annyi idg, ami teljes
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atformalassal jart volna. No meg azért is, mert a k6darabok anyaga a nagyon kemény kovaké, mas
néven kvarcit.

Szél és viz munkaja latszik ezen a piros kovakovon — Szelek munkaja egy granitsziklan (Velencei-hg.)

18, 19

Noha gyakran tojashoz hasonlitanak, mégsem tekintheték kavicsnak azok a sivatagi képz6dmények,
amelyek gipsz- és/vagy kalcitkristalyokbdl éptilnek fel. Ezek kristalydruzak, vagyis t-k. laza vagy
slrlszovet( kristalyhalmazok.

Ezt a tojas alaku példanyt egy diakomtdl kaptam ajandékba. Az édesapja algériai szarmazasu, és 6 is
jart a Szaharaban, onnan hozta.

A Szahara ajandéka 20
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Ugyancsak kavicsformat utanoznak a kisebb-nagyobb vulkani bombak. Persze semmi koziik sincs sem
a kavicsokhoz, sem az igazi bombakhoz: a kitorés soran kirepitett lavafoszlanyok ezek, melyek gyakran
a tengelyik koril forognak, és néha citromhoz hasonlé alakot 6ltenek.

Bazaltos k&zet vulkdni bombai, Kuru Dag, Torokorszag 21, 22

Meglehet6sen ritkak, de a teljesség kedvéért réluk is beszélniink kell: ezek a geokémiai folyamatok
altal kialakitott kavics-szer(i formak. llyenek példdul a viz alatt keletkezd, vastartalmu
agyagasvanyokbdl kialakuldé gdmbdlyded vagy elnyult, szabalytalan alaku képz6dmények.

Ezt a példanyt a Volga iszapos homokjabél gy(ijtottem még 1967-ben, a Zsiguli-hegyek korzetében.
Azon a folydszakaszon sok hasonld is el6fordult, tobbnyire méteres példanyok, de akadtak kisebbek is.

Gedda a Volgdbdl 23
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Miutan igy megismerkedtiink a kavicsok keletkezési lehetGségeivel, ideje ratérniink mas
szempontokra is. Ezek kozott pedig elsé helyen all a k6zet anyaga, ami egyuttal a keménységet is
meghatdrozza.

A Mohs-féle keménységi skdla az dsvdanyok karcoldsi keménységének jellemzésére haszndlatos 10 fokozatu
skdla. Lényege, hogy minden nagyobb sorszamu dsvdny karcolja az elétte dllo, ndla kisebb sorszamduakat. Két
fokozat kbzé es6 keménységet tértszammal jeldlik. Osszedllitéja Carl Friedrich Christian Mohs osztrdk
mineralogus és fizikus.

1 talk — 2 gipsz — 3 kalcit — 4 fluorit — 5 apatit — 6 foldpdt — 7 kvarc — 8 topdz — 9 korund — 10 gyémadnt
(forrds: Wikipedia)

Az dsvanyok egynem(i 6sszetételliek, de a kézetek legtobbszor nem azok. Ez az allapot kétféle valtozatban
befolyasolja a k6zet kaviccsa alakuldsat. Ha a ké anyaga kozel azonos keménységl, csak a hatdsok er6sségétdl és
az id6t6l fugg az eredmény. Ha azonban a kézetalkoték nem azonos keménységliek, valtozatos felszin johet
létre: bordak, lyukak, bemarddasok és kidomboroddsok valnak jellemzévé.

12



Magnetit homok, Fekete-tenger, Persembe félsziget. A tanyér alatti magnes

erévonalak szerint rendezi 4t a kristalyszemcséket. 24

A vulkanok is produkélhatnak puha, vagy annak latszé anyagokat. Igy példaul az Egei-tenger felszinén
gyakran habszer(inek Iatszé horzsaké foltok Usznak, lebegnek. Kézbe véve ket jél latszik a csupa
lyukbdl all6 legombolyitett kavics alak. Bar a horzsaké is kvarcbol épiil fel, de a sok gaz lyukacsossa,
ezaltal kdnny(ivé, lebegni tuddva alakitja. Még szebbek a gyakran fehér, szines, tarka vulkani
hamubdl, lapillibdl (apro kavicsszer( darabkakbdl allé) |étrejové kavicsok, amelyek rendszerint
konnylek, de a vizben mar nem tudnak lebegni.
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Horzsakd: lebegve Uszik az Egei-tengerben és vulkani hamubdl keletkezett tufa 25, 26

Szerencsésnek tekinthetd az a gyijt6, aki talalkozik a gipszkavicsokkal. A valaha tengerekkel boritott
felszineken gyakori a s6félék kozott a gipsz, és néha a belGle keletkezett gipszkavics. A Mohs-féle
skalan ez kettes jelzet(, tehat meglehet&sen puha anyag. Bar maga a gipsz az 6sszen6tt kristalyokbol
igen véltozatos alakzatokat tud formalni, tébbnyire csak kisebb folydk, patakok kavicsaként keril az
ember szeme elé, mert mire a tengert is eléri, mar homokka, k6zetlisztté morzsalédik.

Gipszkavicsok torokorszagi patakokbol 27, 28, 29
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A k856 nagy tomegben igen kemény, ellenéllé tud lenni. Ugy-e hamar rajossz, hogy miért nem
képzédhet beldle kavics?

K&s6 sziklak felszinre bukanasa Szovatan (Erdély) 30, 31

Kemény kozetek kavicsai
A koptatas elején

A szélnek kitett, vizbe esett vagy elarasztott kézeteket egyarant kezlikbe veszik a kiils6 er6k. Nézzlink
ezekre is példakat, lassuk, miként megy végbe a kaviccsa alakulas!

Ez egy megmunkalatlan kédarab: sem a szél, sem a viz nem artott még neki. Am a felszinén megjelent
a goethit — egy szivarvanyos szin(i vasasvany, aminek sokféle megjelenési alakja ismert. Rendszerint a
limonit malladékaként lathatd ebben a formaban. (Velencei-hegység)
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A pegmatitos granit kvarckristalyaiban mar a legdmbdolyodés jelei [athatdk — mindez a Pannon-tenger
mve lehetett (Velencei-hegység) 33

A Téthys- vagy a Pannon-tenger kezdte kaviccsa alakitani a Kirdlyhagdrél szarmazd 6si k6zeteket
(Erdély) 34, 35
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Ezen a Marvany-tengerben talalt kédarabon csak gyenge megmunkalds jelei latszanak. Egy jaspis-szirt
voltaképpen. 36

A folyovizi kavicsok gyakran szabalytalanok, vagy hosszukas alakaak

Folyovizi kavicsok 37
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A Duna kavicsos fémedre a bdsi erému lizembe helyezése miatti eltereléskor (1992. okt. 23.) 38

Valaha, j6 régen a Duna kavicsait sdder néven ismertem. Szarmazasat illetéen pedig ,,adonyi
dunakavicsként”. (Egy cukorkat is igy hivtak: dunakavics. Voltaképpen cukormazzal bevont amerikai
mogyord volt, melynek a fellilete egy kicsit emlékeztetett a kavicsra.) A mi kdrnyékiinkon mas
kavicsféleség nem is fordult el6. Ebben még 6klomnyi kovaké darabok is el6fordultak, de a tébbség
csak par centiméteres lehetett. A kovakovon kiviil homokké és mészké alkotta, de itt-ott egy-egy
andezit is eléfordult, jeleként annak, hogy a Duna atszeli a Dunakanyar andezites kGzeteit is. Az
orszagot-vilagot jarva azan megismerkedhettem masféle kavicsokkal is.

18



Tipikus kovakévek a Dunabdl 39, 40

Okélnyi kavicsok témege a csikvandi sz8l6sben: egy 6si folyd hordaléka 41

A szigetkozi dunakavicsok mérete jocskan ,,megndétt”, hiszen egyre kdzelebb voltak a lepusztuld
kézetek forrasahoz. EImondhatd, hogy Nyugat-Magyarorszag teriiletén mindenitt masutt is
megtalalhatdk voltak az Os-Duna, Os-Raba és mds s-folydvizek kavicsai. Valdsagos kavics-agyban
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hompolyogtette vizét a Drava is, de a Tisza mentén mar csak homokot és iszapot lehetett talalni. A
tiszta héfehér kavicsot egyébként a népnyelv (f6leg Erdélyben) ,, békasdnak” nevezi.

Békaso 42

Aztan megismerhettem a Volga és Kdma kavicsait is: ezek tobbsége krétamészkébdél allt, és annyi
életnyomot tartalmazott, hogy szinte csak csigakbdl, kagylokbdl tevédtek 6ssze. Koztik a
legvaltozatosabb méretli csigahazas polipok (ammonitak) meszes héji maradvanyaival. Ezek gyakran
még Grizék az egykori gyongyhdz fénylket is: a szivarvany szineiben pompaztak.

A Volga ,kavicsai” 43, 44
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Az Bs-Duna kavicsai feltarjak az Alpok kSzeteinek valtozatossagat, fejlédéstorténetét. Ez a
megallapitas azonban nem a mai viszonyokra vonatkozik. Azért nem, mert az osztrakok teleraktak a
folyd medrét vizerémdvekkel, és a bGsi er6md gatja is jelentds akadalyt képez a kavicsszallitasban.
Ugyanakkor a Szigetkézben és Gydr kornyékén egymast érik a kavicsfeltarasok, vagyis k6banyak.
Ezekbél szarmazo példanyokkal illusztralom megallapitdsom igazat.

45

Ez egy furcsa pajzs alaki mészkd kavics. Bar a Duna kavicsai kdzott a kovakovek tultengenek, néha
Uledékes kézetekbdl szarmazdk is megjelennek. Sokaig heverhetett a mederben, talan ez okozta a
besotétedését.

A mészkbkavicsok gyakran szinesek 46, 47
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Nagy valtozatossagot képviselnek a homokké kavicsok. Leginkabb bizarr formajukkal valnak felt(in6vé.
Felszinlk gyakran érdes, még akkor is, ha teljesen lecsiszoltnak latszanak. El6éfordulnak kézetosszletek
alkotéjaként is: az ilyenket molassz (vagy slir) néven nevezziik.

Molassz - Tata, Geoldgiai Park 48

A homokké kavicsok egyik sajatossaga, hogy nem egyenletesen kopnak. Ennek egyik oka az, hogy a
cementdlé anyag valtozé keménységl. De maga a homok is hasonldan viszonyul a koptatashoz: a
mészké sokkal puhdbb, mint a kvarc. Az is jellemz§, hogy a homokkd gyakran rétegzett. A
szemcseeloszlas véltozé, ezt is tikrozi a lekoptatottsag kilénb6z6 mértéke. Ha kvarc-ereket
tartalmaznak, a koptatdsnak jobban ellendlld kvarc kidomborodik a k6zet anyagabdl.
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Homokké valtozatok 49, 50, 51, 52, 53, 54
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Homokké gombok a Foldkozi-tengerbdl 57
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Amfora maradvanya a Dardanellakbdl 58

A Dardanelldk hosszu partvonala mar az ékor d6ta lakott terliletnek szamitott. Sok 6sszetort
cserépdarab szinesiti, mint ez az amfora maradvany.

Meszes homokké képz6dmény az Al-Dundbdl (Romania) 59

A tenger kavicsai gyakran gombolytiek

A kézetek kaviccsa alakitdsanak masik jelentds szinhelye a tengerpart. Legjelent&sebb forrasa pedig a
folydviz. Ebben az esetben sokszor csak atalakitasrél beszélhetiink, hiszen a folydk mar megkezdték,
vagy elvégezték munkajukat. Persze akad béven sziklas tengerpart is, igy a kavicsformalas itt is
lehetséges. Mint példaul a Fekete-tengerben.
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Kavicsos, sziklas partszakasz valahol Sakalli kornyékén (Torokorszag, Kuscu Koyd, Fekete-tenger) 60,
61

Tengeri eredet(i kavicsokat sokfelé lehet taldlni a nagyvilagban. igy tehat hazankban sem ritkdk, bar
sokan nem tudnak réluk. A kvarchomok banyakban példaul a nummuliteszes kavicsok gyakoriak
(Fehérvarcsurgd), vagy az aprészem( gyongykavics (Kis-Hegyest(). A 8-as m(iuton a Kisléd kozeli egyik
bevagasaban valdsagos kavicsfalat képeznek az egykori miocén tenger kavicsai. Sokan hallottak és
lattak mar a szentbékallai kétengert is, ez a Pannon-tenger kavicsos hagyatéka.

L ]

Nummuliteszes kavics a Bakonybdl és Fehérvarcsurgordl 62, 63
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A nummulitesz név a latin nummulus szobdl szarmazik, ami pénzecskét jelent. 64

17 17

Valéban fémpénz érmékre emlékeztetnek az 1-10 centiméter atmérgjl kédarabok, amelyek valaha

egysejtli allatok mészhéjat képezték. (Gondoljunk csak a tojasra: az is egyetlen sejtbdl all, vagyis
egysejtlinek tekinthetd!). A nagyobb (5 cm @) példanyokat régen Szent LaszIé pénzének tartottak.

Tethys-lledék mészkGkavics konglomeratumban, Foldkozi-tenger, Mersin kornyéke, Torokorszag 65
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Kavicsok a felépit6 kozet anyaga szerint

A vulkani eredet(i (magmas) kézetek kavicsai hihetelenil véltozatosak és szépek. Mivel ezek
kristalyos anyaguak és szerkezet(iek, a bels6 elrendez&dés eleve befolydsolhatja a kavics
megjelenését. Nagy altalanossagban mélységi és felszini vulkani kézeteket kiilonboztetlink meg.
Fontos ismérv a kovasav tartalom is. Eszerint kovasavban gazdag savanyu (granit, andezit, riolit) és
szegény, Un. bdzikus k6zeteket (gabbro, bazalt) kiilonboztetiink meg. A mélységiekre gyakran
nagyméret(i (centist6l a deciméteresig) terjeds kristalyok, a felszini vulkanossagra inkabb a kisebb
mérettartomanyok jellemzdk.

Taldn néhanyan még emlékeznek arra, hogy Eurdpa északi témbjét Fenno-Skandianak, magyarul Balti-
Gsfoldnek nevezzik. E hatalmas térség egyik leggyakoribb k6zete a granit. Mondhatni: a kontinensek
alzatat ez a kézet alkotja. Az alabbi granitkavicsot a Kemi varos tengerpartjan (Finnorszag, Botteni-
0bol) gydjtottem.

Granitkavics — Kemi, Botteni-6bol, Finnorszag 66

Elmalld granitkavics, Fekete-tenger — Torokorszag 67
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Granitos kornyezetben keletkezett barithompoly (barit=sulypat) - vélhetéen a Pannon-tenger
nyomaival; Sukord, Velencei-hg. 68

Hazankban is talalhatd granit (Velencei-hegység, illetve Mdragy mellett a Mecsekben). A velencei
granitbdl csak ritkan, f6leg a pegmatit telérekbdl képz6dott kavics, mert a tobbi mar murvaként
szétmallott.

A masik fontos foldkéreg alkotd, az dceani alzatot képz6 bazalt hazank tébb pontjan is el6fordult.
Kavicsokat azonban csak a Balatonba lehet taldlni: valamennyit a keletkezés elején, hiszen sem a
Pannon-tenger, sem a Balaton nem ringathatta kell6 ideig Gket. A bazaltbdl képzddott kavicsok
rendszerint sotét szinliek, de ez a beleolvadt asvanyoktdl is flgg.

Bazaltkavics valtozatok: a masodik képen bazalttufa lathatd, a kaviccsa alakulas elején. Egy voros -
homokké zérvanyt is tartalmaz, ami a kitérés soran keveredett az elegybe. 69, 70
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,Gdazos” bazaltkavics — a kitorés kébe foglalt emléke 72

A felszini vulkanossag leggyakoribb kézetfélesége az andezit. A tenger kavicsai kozott is gyakori, bar
egyes alkotdrészei gyorsabban kimallanak, vagy elszinez6dnek.
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A pirokalszt eredet( vulkani kézetek kavicsai ugyancsak sokfélék. A szé azt a hamufelhét jeldli,
amelyik a vulkan folé emelkedik, tufaképz&déssel jar, és lapilli lehulldsa jellemzi.

Tufakavicsok — Egei-tenger 78, 79

Csodakavics-6bol 80
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Ezt a tagas O6blot hidba is keresnéd Foldkozi-tenger partvidékén, mert mi (N.T. és én) neveztik el igy.
Manavgat (Torokorszag) kozelében bukkantunk ra, egy csoppnyi haldszkikoté szomszédsagaban.
Mutatds kavicsai azonnal megtetszettek. Egy konglomerat-sziklarél mallottak a tengerbe, vagyis ige-
igen régiek lehettek. Mdr a Thétys is ringathatta 6ket. Kés6ébb N.T. Bécsben megmutatta egy
szakértének, aki kilé szam vett volna bel6le. Hogyan, miként keletkeztek? Azt mi is tudtuk, hogy
vulkani eredetliek, ezért kozottik kerestik Gket.

Néha a tdbb tizkilométeres magassagu hamufelhd 6sszeomlik és ezer fokos, mindent lerombolé,
feléget6 arként lezidul a vulkdn lejt6éjén. Ekkor jon létre a ,,tliz-ar-k6”, mas néven ignimbrit, ami
Osszesiilt, folyasos szovetd, gyakran igen kemény anyagok halmaza.

Ignimbrit valtozatok 81, 82, 83, 84
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»,Csodakavics” sokasag 85




Ignimbrit-fal az Ercyyes-vulkanrél (3917 m) 86

A vulkani utomiikodés gyakran évmillidkon at koveti a kitoréseket. Szamos asvany keletkezik ilyenkor,
melyek vizbe kertilve gyakran kaviccsa alakulnak. Legk6zonségesebben a kvarccal és valtozataival
torténhet ez meg.
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Kvarckristalyok és koptatdsnak indult valtozatok (Alpok, Duna, Fekete-tenger)

88, 89, 90, 91, 92,93, 94,95,96
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Mikrokristalyos kvarc-valtozatok (kalcedon-féleségek) 97, 98, 99, 100, 101

Féleg vulkani kérnyezetben féldragakovek is el6fordulnak. Gyakori a jaspis és az achat. Mindketté a
kalcedon vdltozata, vagyis mikrokristalyos kvarc.

102 x
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Jaspiskavicsok a Marvény-tengerbél 103, 104, 105, 106

Achat-szer( részleteket tartalmazo kavicsok 107, 108
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Okélnyi jaspiskavics és még egy jaspis példany a Marvany-tengerbél 109, 110

Malachitos kavics (Fekete-tenger) 111

A hévvizes feltorések gyakran 6sszemorzsoljak az Utba esé kézeteket, majd a kovasav Ujra
Osszeforrasztja Gket. Ez itt egy kovas breccsa. 112, 113
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Uledékes kézetek kavicsai

Az liledékes kézetek két leggyakoribb valfaja a mészkd és a homokkd. Szamos kavics valtozatuk Iétezik.
Lassunk csak ezek koziil néhanyat!

A mészkoves liledékek gyakran telitve vannak életnyomokkal. Az alabbi képeken széttoredezett,
farokagyldk altal kilyuggatott kavicsdarabokat lathatsz kiilonb6z6 tengerekbdl.

Fekete-tenger 114, 115

Adriai-tenger 116
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Foldkozi-tenger 117, 118

Ezek viszont korallok maradvanyait tartalmazo kavicsok 119, 120

A korallok igencsak kényes joszagok: csak meghatarozott hGmérséklet(, sdtartalmu és mélység(
vizekben képesek életben maradni.

A meszet, homokkdvet tartalmazé kavicsokban (vagy kavicsokon) nagyon gyakoriak az életnyomok. A
puhatestlieken (csigak, kagylok, csigahazas polipok) kivil sok mas élélény is otthagyta egykori
|étezésének valamilyen jelét. Ezekbdl [athattok itt egy csokorra valét.
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Csiganyomok homokkében és mészk6ben 121, 122

Aprdbb-nagyobb életnyom maradvanyok mészké kavicsokban

123,124, 125, 126, 127, 128
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Palakavics az Egei tengerbél 129

Tengeri férgek nyomai az Egei-tengerbél szarmazé marvanykavicsokon 130, 131
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Kagylényomok a Kiralyhagd kavicsaibdl... 132

...6s a Foldkozi-tengerbdl 133




Homokké kavicsok

A felszinre jutott kézetek sorsa gyakran a homokka torténd lepusztulds. Az alabbi képen az
lathato, hogy tobbnyire éles hatarokkal bird, aprébb-nagyobb darabokbdl cementalddott

0ssze, szines tarkasag jellemzi, ami kilonféle kézetekbdl vald keletkezésre utal. Ezek a kézetek
hosszu ideig szaraz éghajlaton fordultak elé.

Folyami kavics sivatagi hattérrel 134

Ezt a keresztrétegzett homokké kavicsot eredetileg egy folyd hordalékként szallitotta, amibdl
masféle kézet (homokkd), majd abbdl Ujra kavics keletkezett. Végil elérte a tengert, amibdl
kihaldsztam.
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A Fekete-tengerben taldlt keresztrétegzett kavics 135

Kové valt erddk

A megkévesedett fak két6anyaga legtobbszor kvarc, ezért kovdsodott fanak is hivjak ket. Egyes
vidékeken viszonylag gyakoriak. Anyaguk Gsi id6k névényzetének jellegére utal. Legtobbszor Gsi
nyitvatermékrél (fenyéfélékrdl) lehet szd. Az persze sokkel ritkdbb, hogy kaviccsd, vagy legalabb is
csiszoltta alakuljanak. llyesfélét lathatsz a kovetkez6 képeken:
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Megkovesedett fa a Mecsek egyik patakjabdl... 136

.. s a Gaja-patakbdl 137

T T TR
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Atalakult (metamorf) kézetek kavicsai

A foldtoérténet sordn a kontinensek mozgasa miatt sok kézettel el6fordult mar, hogy Ujbdl alameriilt,
ami h6mérséklet- és nyomasndvekedéssel jart egyitt. Igy jottek Iétre a metamorf kézetek, mint
példaul a gnejsz, szerpentinit, marvany és (csillam)pala.
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és a Foldkozi tengerbdl 141, 142, 143

i TS 3

A szerpentinitek is roppant valtozatos, kovasavban szegény kézetek. Egyik jellemz8jik a savozottsag,

néha pikkelyezettség. Néha selymes fényliek, vagy csillamosak, mint az alabbi Egei- és Foldkozi-
tengerbdl szarmazd kavicsok.

Szerpentinitek 144, 145
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A rejtélyes Fekete-0bol sem talalhato egyetlen térképen sem. Mi taldltunk ra Torokorszagban a
terjedelmes Antalya-6bol Kemer koérnyéki ,,6serdejében”, ahova csak egy hosszu foldut vezetett be,
mégis szazak vették igénybe, hogy a Foldkozi-tengerben megmartdzhassanak. A nevét a parton
talalhato jokora fekete kavicsokrél kapta: ezrével hevertek mindeniitt, hiszen csak egy erGsebb
hulldmzas volt képes megmozditani 6ket. Bar a part kozeléb6l magasba emelked6 Bey Daglari — a
torok Olimposz - két és fél-haromezres csucsai mészkébél épliltek fel, a part kozelében masfajta
kézeteket taldltunk. K6zottik egy koromfekete, repedésekkel atszGttet is, amelyben azbesztszalak
tomege volt lathatd. A kézetanyag gyanithatéan nagy mélységben keletkezett bazalt-féleség lehetett,
melynek repedéseiben masodlagosan keletkezett az azbeszt.
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Azbeszt tartalmu metamorf kézet kavicsa — Foldkozi-tenger 151
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A , Fekete-6bol” fekete kavicsa 152

A marvanyok a mészké modosulasai. Kitlinéen faraghatdk, és a tenger is ezt mdveli velik. Ki tudja,
nem éppen a tenger adta-e az emberek tudtara, hogy ilyen tulajdonsag lakozik benniik?
Mindenesetre még soha nem fordult el6, hogy Michelangelét vagy Bellinit a tenger helyettesitette
volna. Az Egei-partokon minduntalan marvénykavicsokat talal az is, aki nem keresi.
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Marvanykavics valtozatok 154, 155, 156, 157, 158

A palas kézetek is gyakoriak a hegységekben. Egyik valtozatuk csilldmpaldkat tartalmaz. A csilldmpalak
anyaga leggyakrabban muszkovit vagy biotit csilldmot tartalmaz.
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Csillampaldk a Fekete- és Foldkozi-tengerbdl 159, 160

Csilldmos dunakavics 161
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Csilldmos kavics az Alpok hegyipatakjabdl 162

Granatszemcsés kavics az Egei-tengerb6l 163
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Granatszemcsés palakavics a Dunabdl 164

-

Granatszemcsés kavics részlete a Stein-gleccserbdl 165
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Palakavics az Egei-tengerbdl. A kavicsot kalcit-erek halézzak at. 166

Folydviz széllitotta az Egei-tengerbe (palakavics) 167
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Ahonnan a kavicsok szarmaznak

Balaton, Tihany 168
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Dunapart valahol Komarom-Gy6r kdzott 169
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A Volga bal partja Volgograd kézelében (Sztolbiscsi) — Oroszorszag 170
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Botteni-0bdl, Finnorszag 171

Fekete-tenger, Krim-félsziget 172
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Fekete-tenger, Kiyikoy, Torokorszag 173

A Marvéany-tenger déli partvonala — Torokorszag 174
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Dardanellak — Torékorszag 175

Egei-tenger, torok oldal 176
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Hulldamaralé — Foldkozi-tenger — Torokorszag 177

Kavicsos partszakasz — Foldkozi-tenger — Torokorszag 178
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Az Eszaki-tenger partkozeli szigete Helgoland — Németorszag 180
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Bemutatom végére jutottam. Ma mar csak képzeletben hallgatom a hegyipatakok zUgasat, a
tengerpartra teritett kavicsok surrogd-csorgé hangjat, olyan zajokat, amelyek szdamomra mindennél
kedvesebb zenét szolgaltatnak. Korantsem minden kavicsot lathattatok, csak a legérdekesebb, és
talan legszebb példanyokat. Hiszen, amig élek, maga a gyUijtemény is dllandéan gyarapszik.
Orémomre és szerencsémre szolgal, hogy tilnyomo részt a sajat gy(ijtésembdl. Legtdbbszor kedves
bardtommal egyitt gy(jtottlink, és szinte versenyben alltunk egymassal, ki taldl szebbet,
érdekesebbet. Nem azt mondtam, hogy értékesebbet, mert az én szememben a legutolsé békasé is
érték. Most mar csak egyediil gy(ijtogetek, mert a bardtom eltdvozott egy viz-nem-jarta kavicsmezére.
Az 6 gyljteményét hozza nem ért6k felszamoltdk, maradt hat az enyém, melynek sorsat eziton is
igyekszem biztositani, és talan megmenteni.

Legyen tanulsagos ez a gyljtemény! A természet - mindegy az, hogy élG vagy élettelen - tele van
szépségekkel, rejtélyekkel, megoldandé feladatokkal. Kovessétek hat példankat, hisz az ember
korantsem tud mindent, és ha tud is egyet-mast, ha a szépséget nem ismeri (fel), nincs sok értelme az
életének.

181

Am éppen itt, a szépség szonal meg kell dllnom! Manapsag a tengerpartok tébbsége vizbe dobdlt
mUanyag szeméttdl csuful, blzlik! Tlrhetetlen latvany és szag-vany! Vannak mar orszagok, ahol
onkéntes brigadok jarjak a partokat, és naponta felszedik a szemetet. A megoldas azonban egészen
mas lehetne: sem a hajokrdl, sem a partokrdl (a folydpartokat is beleértve) nem juthatna egyetlen
olyan targy vagy anyag sem a vizbe, ami nem oda valé.

Ennek reményében, hogy ez az 6haj egyszer megvaldsul, mindenkinek jé kavicsozast kivanok!
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Hiba:

13. oldal: kavarc helyett kvarc
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